
.In einer anderen volletiindigen Analyse von geluftetem 
Wasser war B, = 6,ZS wid Bm = 8,W. Bei durchgehen- 
den Doppelbestimniungen ware die Ubereinstimmung 
vermutlich noch besser gewesen. Die meistens positiven 
Abweichungeri in B,n kiiiinten auf Oxydation der  Ferro- 
IU Ferriionen wahrend des Titrierens deuten. Der 
grblte negative Fehler ist in  Wasser Nr. 10 aus der 
Sammlungsleilung, in welcheni das Eisen schon im vor- 
nus oxdiert war. - Auch die iius den beiden W e s t e r - 
b e r g schen Methoden bererhncten Bicarbonatmenge~? 
(B," ) stimmen leidlirh iirit R , .  I>ie Obereinstimmuny 
ist ani hesten, wenn Eisen- uiid Anirnoniak als Basen 
gereehnet werden, was darauf zu detiten scheint, dab sie 
hei pI1 = 9,0 in  der Tat KohleiisBcre binden. Denkbar 
ware es auch, daS Ferrocarbonnt beim Barytzusatz aus- 
gefallt, und dann bei plt = 9,O nicht wieder gelCIst wird. 
Die positive Abweichung bei Nr. 9 (eisenfreies, geluftetes 
Wasser) widerspricht scheinbar einem solchen Benehmeti 
des Eisens, wahrscheinlich ist aber, wie aus der Tnbelle R 
hervorgeht, die Bestimmung der Gesamtkohlensaure 
(T, ) hier zu hoch ausgehllen, und dieser Fehler kommt 
in B, verdoppelt wieder. 

3. 0 e 8 a m  t k o h l  e n  all u r e. 
In Wassern dieser Art, die freie Kohlendure nebet 

Bicarbonat enthalten, kanii man also, wie aus dem Oben- 
stehenden hervorgeht, die gesamte Kohlendure sehr 
einfach durch zwei Titrat~onen, eine mit PhenolphthaleiI~ 
tind eine mit Methylorange, bestimmen. Alle Opera- 
tionen ktinnen wiihrend einiger Minuten ausgeftihrt wer- 
den. Tabelle 6 zeigt die zu erreichende Genauigkeit. 
Die Obereinstimmung zwischen T, und (Ff  + B,) muO 
nls gut bezeichnet werden. Korrigiert m3n die Phenol- 
phthaleintitrierung wie oben Hir teilweise Oxydation 
des Eisens, so wird die Obereinstimmung noch besser 
(Ffkorr. + B, ). Die noch ubrigbleibenden positiven 
Abweichungen sind moglicherweise aus der oben ver- 

muteten Oxydation des Eisens bei der Methylorange- 
titrierung zu erklaren. - Gesamtkohlensaure kanii 
iiatiirlich auch au:. ,,Zuckertitrierung" und Melhylorange- 
titrierung Ldrechnet werden. Obgleich wir glauben, 

T a b e l l e  6. 
Abwelch. rrw (F, + urn) Abwolch. (Ff korr. Abwelch. i- 

8354 8,73 + l , O  8,03 -0,l 8,55 -1.0 
O'O +Rm) ' ' 0  0:0 

(;,l:i 0,25 +1,0 6.18 +OJ3 0,lS +0,8 
3,76 5,oO +2,4 5,82 + l , O  5,75 - 4 . 2  
$70 5,90 +3,5 5,8H f2 ,Z  5,88 +3,2 
G,C3 8,77 +2,1 6,6B +O,O 6,69 +0,9 

8,8G 0,OZ +l,O 8,95 +1,0 8 8  -0,2 
7,l-1 7,27 +l,S 7,16 +0,3 7917 +0,4 

7.46 7,69 +3,0 7,59 42,O 7,42 -0,6 
6913 6409 -0J 6,oB -O,? 6,oO -2,l 
6,53 6,65 4-18 6 , s  +0,8 6,s +O,S 

da13 diese Methode, ehe sie eingehender untersucht wor- 
den ist, von keiner praktiachen Bedeutung werden kann, 
furen  wir doch die daraus berechneten Werte unter 
,,(x + y ) " 9  kurz an, weil sie so uberraechend gut stim- 
men. Vielleicht wirken hier zwei Fehler einander ent- 
gegen. 

Die Tabelle 6 zeigt indessen, da13 man die direkten 
~estimmungsmetlioden der Gesamtkohlen~ure, die im- 
mer umstiindlicher sind, gleichgtiltig, ob Vakuum benutzt 
wird oder nicht, vermeiden kann, wenn man sich nani- 
lich die Miihe nimmt, Eichungslbsungen zu benutzen. 
Solche zu bereiten, fordert ja nur wenige Minuten, wenn 
man die S 6 r e n s e n when Lbsungen, die vollkommcn 
haltbar sind, in Vorrat hat. Jedoch werden Titrationen 
mit Eichungslbsungen von den Praktikern sehr ungern 
benutzt. [A. 5.1 
- 
9 Re1 drr ZuckernI$rierung bestimrnt man die Summe 21 + y und bef 

det Meihyloronllelitrierung y.  wo I. Molen freier KohicnsHure und y Molen 
I~icarbJ.,at Lcdeuien. Curcli Addition und Ifalbieru~iy erh5lt man die Ce- 
samt kohlenahwe. 

I Versammlungsbericbte. I 
Colloquium des Kaiser Wilhelm-Instituts fur 
physikaIis~e Chernie und EIeMro-Chemie. 

Berlin, 43. Januar 1928. 
Vorsitzender : Prof. Dr. F r e u n d 1 i c h. 

Proi. Dr. 0. M e y e  r h of  : ,,Uber die Holfe der Phoskhor- 
sSure fur die enzymafische Zuckerst~~L~un~.'' 

Dio (ileichung von Ci a y - L u s s il e tiber die Uinaandlung 
von Zucker in Alkohol ist nur eine 13ilanzgleichung. Spater 
stellto man fest, (la6 sicoh die Uniselzung ill zwei Phaserr voll- 
zieht. Zunlrhst reagieren zwei Molekule Glucose niit zwei Mole- 
kulen Phosphal. Dann zersetzt sich das eine Molekill Glucose 
in Kohlenslure und Alkohol, dlrs zweile bildet eine Hexose- 
ctiphosphorslure. In der  zweiten Phase zerflllt dann die 
Hexosediphosphorsiiure in Fruktose und Phosphal. H a r - 
b o u r unt! Y o u 11 g haben festgestellf, tlaR der Geschwindig- 
keitsabfall stiichiometrisrh ist. Ii o b i s o II  hat donn noch daa 
~ o r h a i ~ d e n s e i n  der Hexotemonophosphordure festgestelll, die 
N 0 u b o r g durch Epaltung der Diphosphorstiure erhielt. 
E m d o n  nahm an, daf) die Hexosediphosphorsiiure bei cler 
Hildung von Milchsllure im Muskel eine Rolle spielt. Ne u - 
b o r g wies danir nach, daR nirht die Hexosediphosphordiure, 
sonderti die HexoeenioiiophosphorsiIure hieran beteiligt sei. 
1)em Vortr. selbst ist es in seinen frllheren eigeiien Arbeileii 
gelungen, das Ferment, das zur M i l c h s ~ u r e b i ~ ~ u n g  im Muskel 
fiihrt, zu extrahieren. Die Milchslure wurde manometriwh 
durrh Austreiben der Kohlenstiure aus  Bicarbonat bestimrnt. 
Das Phosphat konnte auf 'I lo  mg genau beatirnmt werden. Das 
Ferment selbst wurde nach der Methotle von W i 1 1  s I a t  I e r 
sv weit gereinigt, dal) m%$ des anhaftenden ~uskeleiweiOe$ ent- 

fernt werdeii konnteir. Die meisten der Versuche wurden 
jedoeh nicht mit dem gereinigten Ferment, sonderri mil dem 
Muskelextrakt selbst durchgefllhrl. Setzt man zu Glykogen 
das Ferment zu, so bildet sich Milchsaure; ein Teil des Phos- 
phats verwhwindet, es entsteht Hexosediphosphorsiiure. Das 
Verhtiftnis ist hier iiicht konstant. Traubenzucker a i r d  jedoch 
vom Muskel schlecht gespalten, urid es war deshalb anzu- 
nehmen, dal) bei Glykogen reaktionsfiihigere Produkle enl- 
stehen, ferner, dat3 in der Hefe Stotfe enthalten Rein mifssen, 
die aktivierend bei der Zuckerspaltung wirken. \Venn man 
Hefeextrakt in MinimaImengen zum Muskelextrakt zusetzt, 
dann l l O t  sich Traubenzucker leicht uiid achnell umwandeln. 
In 30 Minuten lassen sich 2 mg umsetzen, und der Verbraueh 
von Phosphat is1 Bquimolekdar, es  entsleht genau soviel 
Milchstlure, als Hexosediphosphorsiiure abgespallen wird. Set21 
tnaii den R o b i s o n - oder N e u b c r g - Ester zum MuslieI- 
extr'akt zu, so bildet sich die Milchsiiure vie1 rascher als bei 
Zucker ohne Aktivatoren. Phosphat wird dabei nicht ab- 
gespalten, ja, es versrhwindet sogar aus der L6sung. Man muB 
also annehmen, daO das Hexos~monophosphat das intermedilre 
Produkt is! und das Hexosediphosphat dns Stabilisierungti- 
produkt. Das R o b i s o n - und N e u b e r g - Extrakt sind als 
Isomere aufzufassen. Das N e u b e r g - Extrakt besteht etwa zu 
80% aus Ketose und zu 20% aus Aldoee, und das R o b i -  
s o n s c h e  umgekehrt aus  80% Aldose und 20% Ketose. Es 
gdang L o h  m a n n , die gleichen Tatsachen aucb auf anderem 
Wegc iiachzuweisen. Es besteht ferner 'Obereinslimrnung mit 
iieueren Feslslellungen von N e u b e  r g. 

In der msrhliet3enden Aussprarhe teill Prof. N e u b e r g 
u. a. mit, daO er  gemeinsam mit t e i b o w i t z Versuche rnit 
Hakterien nti Stelle von Hefe gemacht habe. Der beknnnts 
I3azillus Delbriteki wirkt auf Hexosediphosphor~ure in det 
Art ein, dall Phosphorslure frei wird und der Monoester 
entsteht 
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Dr. K. L o h ni n II  n : ,,Ober neue sficksloffhalfige Phosphor- 
siiureverbindunqen tm Munkel iind ihre Eledeulung fiir die 
Muskelkonfraklion." 

Neben der Hexosenioiiophosphorstlure findet sich Phosphor- 
s lurc  im Muskel such noch in Verbindung rnit Aminogruppen. 
I r n  Vorjahre habeii engliwhe Forscher dieses Vorkommen fest- 
gestellt und gleichzeitig erinittelt, daB es sich um Verbindungen 
von 1 Mol. Kreatiii mi! 1 Mol. Phosphorsllure hnridelt. DR 
IIUU das Kreatiii in wirbellosen Tieren nicbt vorkommt, so 
haben M e y e r h o f tirid Vortr. nac-h analogen Verbindungen 
bei den wirbellosen Tiereii gesucht uiid diese bei Krebsen iii 
tler Argininphosphordure gefunden. Ein Viertel bis ein Drittel 
tles Gesamtphosphors des Muskels entstammt diesen Phosphn- 
generi. DaD dies bisher der Beobachtung entgangen is!, liegt 
tlaran, daD sie i n  saurer Lbsung aufgespalten werden und da- 
her clns Phosphnt als nnorganisch angeseheii wurde. Vortr. hnt 
Argininphosphorslure und Kreatiiiphosphorsiiure rein dar- 
gestellt. Bei ciner Reizung werden iniierhalb 5 Sekuiideii 
60-700/0 tles Phosphageiis im Froschmuskel i n  Kreatin und 
Phosphorsaurc gespalteii, tlie inncrhnlb einer Stunde im Sauer- 
stoff resynthetisiert werden. Die Kinetik dieser Spaltung 
wurde sowohl fur die Amiiiophosphorslure wie ftir die Krentin- 
sllure und Argininaure untersucht, ebenso die Wiirmetonuiig. 
Bei der Amiiiophosphorsiiure werden 14-15 OOO cal. frei, bei 
der Kreatinphasphorslure 10-20 OOO cal., bei der Arginin- 
phosphorsaurc 8OOO cal. 

111 der Aussprnche \vies Geh.-Rat H a b e  r darauf hin, dnB 
die Frage iinch dern Zustandekommeii von Reaktionen, dic 
solche Wlirnieleistungen beclingen, im Organismus besonders 
iiileressierl, und hierbei mtisse man sich eben die Frage vor- 
legen : Wieviel bringt ein anderer Vorgang, der gleichzeitig 
geschieht, der am selben Ende des Molektils verkoppelt ist, 
hinzu? Wir siiid hilufig nwh in der Vorstellung befangen, daB 
zunllchst bei irgendeiiier Reaktion Eiiergie frei wird, diese sirh 
dann sehlieBlich verteilt und dnnn erst der nllchste Vorgang 
eintritt. Es ist deshnlb die Frage nufzuwerfen, ob nicht durch 
die Diphosphntbiltlung in dem betreffenden Molektil die Energie 
aiigehiiuft wirtl, die es ermoglieht, dal3 am anderen Ende Milch- 
s ihro  abgespalten wird. Auch Prof. M e y e  r h o  f glnubt, dafi 
dies der  Sinn des Vorgnngs seiii koiine. Prof. W a r  b u  r g 
weist darauf hin, daD mnn den H a b e  r schen Gedankengaiiq 
in seinen Konsequenzen ja dadurch prtifen k h n e ,  wenn man 
dem betreffenden Molekill etwa Energie in anderer Form zu- 
ftihrl. Geh.-Rat H a  b e r  weist noch darauf hin, daU uiiser 
Fach an dem IJnglOck der Sprachverwirrung leidet, die mil 
jedem Jahre zunimnit. Was fur die Physik selbstverstllndlich 
sei. srheine auf anderem Gebiete ganz fremd. Verbindungen, 
die durch Randeiispekt reii nachzuweisen aeien. scheiiien dem 
unwahrwheiii1it.h. der mil dcr Waage zu nrbeitrn gewohnt i d .  

Berliner Oesellschaft fur 6ffentliche Oesund- 
heitspflege Remeinsam mit der Berliner Tier- 

Brztlichen Oesellschaft. 
Berlin, 24. Januar 19%. 

Obertiernrzt Dr. J u n a c k , Berlin: ,,Die I'leischhgqiene irc 
ihren Beziehunqen a i r  oflenllichen Ceaundheilspfl~ge." 

Unter Fleischhygiene versteht man die Zusanimenfassuno 
aller Bestrebungen, die darauf gerichtet sind, die Menschen vor 
Gesundheitfi~hiidiguIigen durch Fleisch zu bewahren. Die 
grab Masse denkt hierbei meist nur an die Fleischbeschau 
und Trichineiisrhau, die aber nur einen kleinen Teil der  
Fleiechhygiene darstcllen. Die Fleiwhhygiene ifit schon sehr 
all. Die verschiedenen Vorschriflen der alten Juden, Assyrer, 
Agypter sind hygienischer Natur. Vortr. whildert kurz, wie 
Rich die  Fieisclihygiene dann im Mittelalter entwickelte, er 
verweist unter snderem auf den kirchlichen Erlal3 des Papstes 
Zacharias, der den GenuB von Fleisch kranker Tiere ver- 
hinderte. In Deutwhland wurden iii Silddeutwhland. uiid z w r  
in Augsburg und Passau, die ersten Schlachtblluser mil Fleiwh- 
beschau errichtet. Die Begrundung der Berliner Fleisrhbeschaii 
fllllt in das Jahr 1793. Die Fleischbesrhau verfiel dann wieder. 
Erst als 1863/65 wieder eine Trichinenepidemie ausbrach, 
wurde das Augenmerk wieder darauf gelenkt. 1868 kam das 
Schlachlhaus-Ge.setz, das den Untersuchungszwang fur Fleisch 
einftlhrte. Narh der tirundung des Deutschen Reiches tauchte 
daR trirhinbse Fleisch auch schon im Strafgesetzbuch auf, und 

der Verkauf des IrichinSsen Fleisches wurde bei Geld- und 
Haftstrafe verboten. Vortr. verweist dann auf den BeschluD 
tles deutwhen Veleriiillrrats aus dem Jahre 1875 gegen das 
IuberkulUse Rinderfleisch. In diesem Jahre hat Ci e r I a r h 
vor der Gesellschaft fiir tiffentliche Gesundheitspflege tlie Er- 
gebiiisse seiner Infektionsversuche mitgeteilt, die die G e s i ~ ~ i d -  
hoitsschlldlichkeit des tuberkulosen Fleisrhes erwiesen 111 (It  I' 

Folgezeit erwhienen in den verschiedenen L h d e r n  eiiie Reihe 
voii Erlassen, die geradezu zu einer Reichsregelung tlrlngten, 
die dann im Jahre 1900 durch das Reichsfleischbest*hau-Gesetz 
kam, tlas aber erst einige Jahre spiiter wirklich in Kraft trat. 
Ein groBer Teil der Hegelung war den einzelneii Lliiderii 
iiberlassen worden. Im Zusammenhang mil dem Reic*hsfleisch- 
beschau-Gesetz muDte auch die Untersuchung des aus dem 
Ausland eingeftihrten Fleisches geregelt werden. Die Durrh- 
fuhruiig des Gesetzes im Inland wurde tladurrh nicht ge- 
fordert. Das Gesetz war ein KomproniiW untl hatte vielt. 
hygienische Fehler. Insbesondere ist die n i d i t  rrichsceretz- 
lirhe Regelung der Trichinenschau und der Konlrolle i n  den Ne- 
lrieben ein Fehler. Auf den1 flachen Lande niuljfeii hlufi:! 
Laien mit herangezogen werden. Das Gesetz regelt die Unter- 
suchung von Pferden, Rindern, Schafen, Ziegen und Hunden. 
Die letztgenannten Tiere wurden irr das Gesetz mil auf- 
genommen, da in Sachsen durrh italienisrhe Arbeiter der 
GenuB von Hundefleisch populllr geworden war. Die Aus- 
fuhruiigsbestimmungen zu dem Reirhsfleischbeschau-Gesetz 
regeln besonders die Untersurhungen der Eingeweide, die 
Beurteilung dieser ist besonders streng, weil in ihneii sich 
die hauptsiichlichsten infektionbsen Vorgllnge abspielen. Vortr. 
erorterte dann kurz die Unterscheidung des Fleisches und die 
verschiedenen Stempel der amtlicheii Fleiwhbeschau. Dafi 
volltaugliche Fleisch wird mil einem ruiiden, blauen Stempel 
bezeichnet, das minderwertige. nlso miifjig verdorbene, iiilll3if 
riechende und schlecht haltbare Fleiwh erhllt einen vier- 
eckigen Stempel mit einem runtleri Krein im Innern, das 
untaugliche Fleisch erhiilt einen dreieckigen Stempel, das be- 
dingt taugliche Fleisch einen viereckigen Stempel. Diefiea 
badingt tauglirhe Fleisch mu8 gewbhnlich gekrx-ht oder ge- 
dllmpft oder 21 Tnge gektihlt werden, wobei die Rinder- 
tuberkeln absterben. Das aus dem Ausland eingefuhrtc 
Fleisch wird mil einem sechserkigen roten Stempel versehen. 
Es liegt im lnteresse des Konsumenten, Rich darum zu 
ktimmern, daB das von ihm gekaufte Fleisrh den blauen 
runden Stempel der amtlichen Fleiwhbeschau trlgt. 

Vortr. geht d a m  dazu tiber, die durrh den GenuD voii 
Fleiwh von kranken, notgeschlachteten oder schwarz gesrhlnrh- 
teten Tieren auftretenden Krankheiten zu er6rtern. Dio 
Fleischvergiftung ist eine typische mitteleuropllische Krankheit, 
die in Nordamerika z. B. so gut wie gnr nicht bekannt ist. 
Die ersten Fleischvergiftungen entstanden nach dem GenuB 
von Fleiwh von kranken Tieren. Ale dann die Reobarhtungen 
feiner und schirfer wurden, taurhten vielfach Zweifel dnrtiber 
nu?, ob die Fleischvergiflungen nur vom Fleisrh kranker Tiere 
herrilhrten. Hllufig traten Vergiftungen narh GenuB von ein- 
zelnen Teilen der Tiere auf, wllhrend der GenuD von Fleisch 
nnderer Teile des gleichen Tieres keine Vergiftung zur Folge 
hatte. Man nahm dann als Ursache postmortale Infektion an. 
Ober das Ausma8 der postmortalen Infektion gehen die 
Meinungen norh stark auseinander. Wllhrend Prof. I T  h 1 e n - 
h u t  h annimmt, daB etwa 90% der Fleischvergiftungen auf 
postmortale Infektion zuruckzuftihren sind, ist Dr. R e i n e r - 
hi ti 1 1  e r der Ansicht, da8 nur 10% der Fleischvergiftungen 
auf die postmortale Infektion, die Hauptmenge auf intravitale 
lnfektion zurtickzuftihren sind. In den staatlichen Instituten 
werden jetzt g r o h  Anstrengungen gemacht, um Klarheit in die 
Ursarhen der Fleischvergiftungen zu bringen. Vortr. gibt dann 
eine zahlenmllBige Obersicht Uber die Fleischvergiftungen und 
weist darauf hin. daB echwan geschlachtete Tiere, und hier 
besonders Pferdefleisch, oft unter wenig hygienischen Ver- 
hiiltnissen aufbewahrt wird. In  den Monaten Mai bis Oktober 
traten in den Jahren 1923/26 dreimnl soviel Fleinchvergiftungeii 
auf ale in den anderen Monaten. Die Vergiftungen durch 
Pferdefleiscli sind in den .Jahren 1023125 stark zuruckgegangen. 
cs hllngt dies niit der exakter durchgeftihrten Fleischbeschau zu- 
sammen, die wllhrend des Krieges etwas vernachlllssigt wurde. 
Hesonders gefllhrlirh sind die Notschlachtungen, entfallen dorh 




